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PLASMONISCHE FARBSENSOREN 
FÜR LED-MONITORING UND  
COLORIMETRIE

1  Mikroskopaufnahme eines 

Farbsensorchips

2  Die Chipfläche eines Proto-

typen beträgt etwa 5 mm2

Funktionsweise 

Wir nutzen die Nanostrukturierung von 

Metalllagen in CMOS-Technologien, 

um damit die optische Funktionalität zu 

realisieren. Durch die auftretenden Ober-

flächenplasmonenresonanzen entsteht eine 

ausgeprägte spektrale Selektivität. Dieser 

Ansatz eröffnet die Möglichkeit, durch 

eine gezielte Nano-Lochstruktur in den 

Metallschichten mit konstanter Schichtdicke 

die Spektralfunktion eines Filters einstellen 

zu können. 
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Eigenschaften

–	 Realisierung vieler Spektralkanäle auf 

einem Chip in einem Prozessschritt

–	 Berechnung der CIE-Normvalenzen X, Y, Z 

und der Farbwertanteile x, y 

–	 Genauigkeit ∆x, ∆y < 0,002 (entspricht je 

nach Farbort etwa 2 MacAdam-Ellipsen)

–	 Spektrale Schätzung unter Verwendung 

von 12 Kanälen

–	 Integrierte Vorverstärker mit einstellbarer  

Gain-/Offset-Korrektur

F R A U N H O F E R - I ns  t i t u t  f ü r  in  t e g rier    t e  S c ha  lt un  g en   I I S

Viele Anwendungen erfordern die Messung der Farbkoordinaten eines 

Objekts.  Herkömmliche Sensoren s ind dafür jedoch häuf ig zu teuer,  vor 

a l lem in großen Stückzahlen. 
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3  Aufnahme von Nanostruk-

turen mit dem Rasterelektro-

nenmikroskop

4  Beispiel für eine Farbort­

bestimmung

Weitere Anwendungen

Die Nanostrukturierung von feinen 

Drahtgittern ermöglicht die Realisierung 

von Polarisationsfiltern:

–	 Verbesserter Weißabgleich in Kameras

–	 Hochauflösende Polarimeter  

ohne mechanisch bewegte Teile zur 

chemischen Stoffanalytik 

–	 Polarisationskameras in der  

Qualitätsüberwachung

–	 Erkennung von Fertigungsfehlern wie  

z. B. Mikrodefekte in Gläsern

–	 Fahrbahnüberwachungskameras mit 

umschaltbarer Polarisation zur Unter-

drückung von störenden Reflexen 

Einsatzmöglichkeiten von Farbsensoren

–	 Überwachung und Regelung von LEDs 

für viele Beleuchtungssituationen,  

z. B. LCD-Backlights und Allgemeinbe-

leuchtung

–	 Farbsensoren für die industrielle  

Automatisierung und im Automobil 

–	 Einstellbare Spektralfunktion

–	 Miniaturisierte Multispektralsensoren für 

die Analytik von Gasen und Flüssigkeiten

Nutzen

–	 Hohe Zuverlässigkeit durch monolithisch 

integrierte Farbsensorik 

–	 Kostengünstige Fertigung in 

CMOS-Technologie

–	 Kundenspezifische Filterperformance

Angebot

–	 Anwendungsspezifisches Filter- und 

Sensordesign

–	 Integrierte Signalverarbeitung

–	 ASIC-Entwicklung

–	 Machbarkeitsstudien

–	 Evalboard zur Durchführung eigener 

Messungen

–	 Lieferung in kleinen Stückzahlen
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